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DISCIPLINE FUNDAMENTALE
1. MECANICA

1. Reducerea sistemelor de forte aplicate rigidului. Momentul unei forte in raport cu un punct si cu o
axd. Reducerea sistemelor de forte aplicate rigidului, torsorul de reducere. Reducerea sistemelor
particulare de forte: concurente, coplanare, paralele;

2. Centre de greutate. Centrul de greutate al unui sistem de puncte materiale, proprietatile centrului
de greutate, centrul de greutate al corpurilor omogene;

3. Statica rigidului. Echilibrul rigidului liber. Echilibrul rigidului supus la legaturi fara frecare,
legaturile rigidului. Echilibrul rigidului supus la legaturi cu frecare: frecarea de alunecare, frecarea
de rostogolire, frecarea in lagare, frecarea firelor;

4. Statica sistemelor materiale. Teoreme si metode utilizate in studiul echilibrului sistemelor
materiale;

5. Cinematica punctului. Notiuni fundamentale, studiul miscarii punctului in sistemele de coordonate
carteziene si naturale, studiul miscarii circulare in coordonate carteziene si naturale;

6. Cinematica rigidului. Miscarea generala a rigidului. Miscarile particulare ale rigidului: translatia,
rotatia, miscarea plan-paralela. Miscarea relativa a punctului;

7. Dinamica punctului material. Notiuni fundamentale: lucrul mecanic, functia de forta, puterea,
randamentul mecanic, impulsul, momentul cinetic, energia cinetica, potentiala, mecanica. Ecuatiile
diferentiale ale miscarii punctului material in sistemele de coordonate cartezian si natural.
Teoremele generale in dinamica punctului material: teorema impulsului, teorema momentului
cinetic, teorema energiei cinetice. Dinamica punctului material in miscare relativa.

Bibliografie:
1. Strat |., Mecanica tehnicd cu aplicatii, Editura Fundatiei Universitare Dunarea de Jos din Galati,
2007,
2. Matulea 1., Strat I., Popa V., Mecanica — Culegere de probleme, Vol. | — Statica, Vol. 1l —
Cinematica, Vol. 1l — Dinamica, Universitatea din Galati, 1986.

2. REZISTENTA MATERIALELOR

1. Forte taietoare $i momente Incovoietoare. Tipuri de grinzi, Incdrcari si reactiuni. Rezultante
interne (eforturi). Relatii intre sarcini, forte taietoare si momente Incovoietoare. Diagrame de forte
taietoare si momente Tncovoietoare;

2. Comportarea materialelor. Tensiuni si deformatii normale. Proprietati mecanice ale materialelor.
Elasticitate si Plasticitate. Elasticitate liniara, Legea lui Hooke si Raportul lui Poisson. Tensiuni si
deformatii tangentiale. Tensiuni admisibile. Introducerea notiunilor de ,,proiectare” si de ,,analiza”

3. Intinderea/Compresiunea barelor. Alungiri. Structuri static nedeterminate. Efecte termice;

4. Sectiuni transversale. Centre de greutate ale ariilor plane. Centre de greutate ale ariilor compuse.
Momente de inertie ale ariilor plane. Teorema axelor paralele pentru momente de inertie (Steiner).
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Momente de inertie polare. Momente de inertie centrifugale. Rotatia axelor. Axe principale sl
momente de inertie principale;

5. Tncovoierea barelor. incovoierea purd. Curbura unei grinzi. Deformatii longitudinale Tn grinzi.
Tensiuni normale n grinzi drepte (formula lui Navier). Dimensionare pentru tensiuni din Tncovoiere.
Tensiuni tangentiale Tn grinzi (formula lui Jurawski). Ecuatia diferentiala a fibrei medii deformate;

6. Torsiunea barelor cu sectiune circulara. Deformatii torsionale. Structuri static nedeterminate.
Energia de deformatie. Tensiuni si deformatii la forfecarea pura. Relatia intre modulele de
elasticitate E si G;

7. Metodologia de dimensionare/verificare a barelor. Sinteza procedurilor pentru dimensionarea unei
grinzi. Calculul deplasarilor unei grinzi (metoda parametrilor in origine);

8. Solicitari compuse. Sinteza solicitarilor simple ale barelor. Starea plana de tensiune. Energia de
deformatie. Teorii de rezistentd. Solicitdri compuse ¢ + o: Intindere/compresiune excentrica.
Solicitari compuse ¢ + o: incovoiere oblica. Solicitari compuse t + t: arcul elicoidal cu spire stranse
(forfecare + rasucire). Solicitari compuse o + 1 : arbori Solicitati la incovoiere + rasucire;

9. Stabilitatea echilibrului elastic. Flambaj — concepte, definitii. Formula lui Euler pentru flambajul
elastic prin bifurcare al barelor drepte. Flambajul elasto-plastic, dreapta Tetmajer — Iasinski, si
parabola lui Johnson. Calculul de verificare a barelor drepte la flambaj.

Bibliografie:
1. Boazu D., Rezistenta materialelor — Solicitari simple §i compuse ale barelor, Editura
EUROPLUS, Galati, 2006.
2. Buzdugan Gh., Rezistenta materialelor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980.

3. ORGANE DE MASINI

1. Imbiniri nedemontabile. Imbinari nituite. Imbinari sudate. Imbinari prin lipire. Imbinari prin
ncleiere;

2. Asamblari demontabile. Asamblari filetate: clasificarea filetelor, elemente geometrice, materiale
pentru surub si piulitd, momentul de frecare din filet, conditia de autofranare, momentul de frecare
dintre piulita si suprafata de reazem, calculul filetului, calculul asamblarilor cu suruburi fara
strangere initiala, calculul asamblarilor cu suruburi cu strangere initiala, calculul la oboseala a
asamblarilor cu suruburi cu strangere initiala, calculul asamblarilor cu suruburi solicitate excentric,
calculul suruburilor solicitate la soc. Asamblari intre butuci si arbori: asamblari cu pene, asamblari
canelate, asamblari presate, asamblari poligonale;

3. Asamblari elastice. Arcuri cu tensiuni de tractiune-compresiune. Arcuri cu tensiuni de torsiune.
Arcuri cu tensiuni de incovoiere;

4. Transmisii mecanice prin angrenare: clasificarea angrenajelor, materiale, tratamente termice
pentru roti dintate si tehnologii de danturare, cauzele distrugerii angrenajelor. Angrenaje cilindrice
cu dinti drepti: elemente geometrice, calculul angrenajului cilindric cu dinti drepti la Tncovoiere si
contact. Angrenaje cilindrice cu dinti inclinati: elemente geometrice, angrenajul echivalent, forte in
angrenajul cilindric cu dinti inclinati, calculul angrenajului cilindric cu dingi inclinati la incovoiere si
contact. Angrenaje conice: tipuri de danturi conice, roata plana de referinta, elementele geometrice
ale angrenajului conic cu dinti drepti, calculul angrenajului conic cu dinti drepti la incovoiere si
contact. Angrenaje cu axe incrucisate: clasificare, angrenaje melcate (elemente geometrice si
cinematice, materiale, forte in angrenajul melc-roata melcata, calculul angrenajului melcat la
incovoiere si contact).

5. Transmisii prin curele: clasificare, capacitatea de tractiune, forte si solicitari principale intr-o0
curea, calculul transmisiilor cu curele late si trapezoidale, variatoare cu curele;



Lg\IIVERSITAS

==ccfl  UNIVERSITATEA ,,DUNAREA DE JOS” DIN GALATI
E[fm[ ] { } { } ]Q FACULTATEA DE INGINERIE

http://www.ing.ugal.ro

GALATIENSIS

6. Transmisii prin lant: clasificare, forte in transmisia prin lant, calculul transmisiilor prin lant;

7. Osii si arbori: clasificare, materiale, predimensionarea arborilor, verificarea la oboseala,
verificarea la rigiditate, verificarea la turatie critica;

8. Lagare de alunecare: constructie, materiale, calculul lagarelor cu frecare U, L, M, calculul
lagarelor hidrodinamice, lagare hidrostatice;

9. Lagare cu rostogolire (rulmenti): clasificare, simbolizare, calculul la durabilitate a rulmentilor
rotitori, calculul rulmentilor nerotitori, ungerea rulmentilor;

11. Cuplaje: cuplaje permanente fixe, cuplaje permanente compensatoare, cuplaje intermitente
comandate, cuplaje intermitente automate, cuplaje de siguranta.

Bibliografie:
1. Stefanescu, I.1., Spanu, C., Organe de masini vol. 1, 11, Editura Europlus, Galati, 2009, 2011;
2. Gafitanu, M. s.a., Organe de masini, vol. 1 si 1I, Editura Tehnica, Bucuresti 1983, 1985.

4. TOLERANTE SI CONTROL DIMENSIONAL

1. Precizia prelucrarii mecanice. Precizia dimensionald. Dimensiuni, abateri, tolerante;

2. Ajustaje. Sisteme de ajustaje. Trepte de tolerantd. Sistemul de tolerante si ajustaje ISO.
Influenta temperaturii asupra tolerantelor si ajustajelor;

3. Precizia formei geometrice. Tehnici de evaluare a preciziei geometrice;

4. Precizia pozitiei reciproce. Tehnici de control a preciziei de pozitie;

5. Precizia microgeometricd. Tehnici de evaluare a rugozitatii;

6. Lanturi de dimensiuni;

7. Notiuni privind tehnicile si mijloacele de masurare si control. Tehnici de masurare si factorii care
influenteaza masurarea. Erori de masurare. Masuri (lere, cale plan-paralele, calibre). Instrumente de
madsurare. Aparate de masurare mecanice, optico-mecanice §i optice. Aparate electrice. Aparate
pneumatice. Mijloace pentru masurarea unghiurilor si conicitatilor;

8. Tolerantele, ajustajele si controlul asamblarilor conice netede;

9. Tolerante, ajustaje si controlul asamblarilor filetate.

Bibliografie:
1. Dragu, D., s.a., Tolerante si masuratori tehnice, EDP, Bucuresti, 1982;
2. Gheorghe, D., Georgescu, C., Baroiu, N., Tolerante si control dimensional, Editura Scorpion,
Galati, 2002;
3. Tarau, I., Georgescu, C., Otrocol, D., Precizia si calitatea la prelucrarea materialelor, Editura
Scorpion, Galati, 2002.

IT DISCIPLINE DE SPECIALITATE
5. TEHNOLOGIA CONSTRUCTIIILOR DE MASINI

1. Bazele proceselor de fabricatie in constructia de masini;

2. Procese de productie, procese tehnologice. Tipuri de productie. Proiectarea proceselor
tehnologice;

3. Precizia de prelucrare. Calitatea suprafetelor prelucrate;

4. Determinarea adaosurilor de prelucrare si a dimensiunilor interoperationale;

5. Criterii tehnologice pentru determinare regimurilor de aschiere. Normarea tehnica;

6. Analiza principalelor procedee de prelucrare. Analiza procedeelor de prelucrare a unor suprafete
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speciale: elicoidale, danturi pentru roti dintate, suprafete spatiale, complexe. Procedee moderne de
prelucrare bazate pe conducerea numerica a masinilor unelte. Sisteme moderne de fabricatie: centre
de prelucrare, celule flexibile de fabricatie, robotizarea sistemelor de fabricatie. Tehnologii de
montaj.

Bibliografie
1. Ghita E., s.a., Scule si parametrii moderni pentru operatia de frezare, Editura BREN,
Bucuresti, 2002;
2. Epureanu A., Ghitd E., Tehnologia constructiilor de masini - Indrumar de proiectare,
Universitatea din Galati, 1986;
3. Plesca, M., Ghita, E., Bazele tehnologiilor moderne de prelucrare prin aschiere, Editura
Fundatiei Universitatii Dunarea de Jos din Galati, 2007;
4. Ghita, E., s.a., Scule si parametrii moderni pentru operatia de strunjire, Editura BREN,
Bucuresti, 2002.

6. PROIECTAREA SCULELOR ASCHIETOARE

1. Clasificarea sculelor aschietoare si domenii de utilizare;

2. Sisteme de referinta utilizate la definirea geometriei constructive si functionale a sculelor;

3. Recomandari de utilizare a materialelor pentru scule;

4. Proiectarea si constructia sculelor de uz general: cutite de strung, scule pentru prelucrarea
gaurilor, scule de brosat, freze cu dinti frezati si cu dinti detalonati, scule de filetare, scule pentru
danturat.

Bibliografie:
1. Taru, E., Capatina, N., Proiectarea sculelor agchietoare, Editura Universitatii din Galati, 1982;
2. Secara, Gh., Proiectarea sculelor agchietoare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979;
3. Lazarescu, 1. D., s.a., Teoria §i practica sculelor aschietoare, Editura Universitatii din Sibiu,
1994;
4. Oancea, N., Neagu, M., Fetecau, C., Procese de aschiere, experimente de laborator,
Editura Tehnica-Info, Chisinau, 2002.

7. BAZELE PROIECTARII DISPOZITIVELOR

Principii de orientare a semifabricatelor. Analiza bazelor de orientare. Erori de orientare;
Principii de fixare a semifabricatelor. Calculul fortelor de strangere. Erori de strangere;
Proiectarea elementelor de orientare. Reazeme;

Proiectarea elementelor si mecanismelor de strangere;

Proiectarea mecanismelor de orientare si fixare;

Analiza constructiv-functionalda a principalelor tipuri de dispozitive pentru prelucrari prin
aschiere. Dispozitive de gaurit. Dispozitive de frezat. Dispozitive de strunjit. Echipamente si
dispozitive de control.

Sk owdE

Bibliografie
1. Rosculet, S.V., s.a., Proiectarea §i constructia dispozitivelor, Editura Didactica si Pedagogica,
1982;
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2. Stanescu I., Tachce V., Dispozitive pentru magsini-unelte. Proiectare, constructie, Editura
Tehnica, 1979;
3. Drighici, 1., s.a., Indrumar de proiectare in constructia de magini, vol. 1-3, Editura
Tehnica, 1982.

8. MASINI-UNELTE

1. Cinematica masinilor-unelte: lanturi cinematice principale, lanturi cinematice de avans, lanturi
cinematice pentru reglarea continua a turatiei;

2. Comanda masinilor-unelte: sisteme pentru comanda individuala si centralizata, notiuni privind
comanda electrica a masginilor-unelte, notiuni privind comanda numerica a masinilor-unelte;

3. Arhitectura, cinematica si reglarea principalelor tipuri de masini-unelte universale: strunguri,
masini de frezat, masini de gaurit, masini de rabotat, magini de brosat, masini de rectificat.

Bibliografie
1. Frumusanu, G., Masini-unelte §i prelucrari prin aschiere, Editura Ars Academica, Bucuresti,
2008;
2. Stoian, C., Frumusanu, G., Mitu, St., Exploatarea maginilor-unelte, Editura Evrika, Braila, 2000;
3. Mitu, St., Masini-unelte. Cinematica si comanda, Editura Cartea universitara, Bucuresti, 2004.

9. PROCESE DE DEFORMARE PLASTICA LA RECE

1. Operatii si stante pentru tdiere. Caracterizarea generald a procesului de tdiere. Calculul fortei
tehnologice pentru taierea la stantd. Forta totala pentru taierea la stanta. Calculul lucrului mecanic si
a puterii pentru tdiere. Dimensionarea zonei de lucru a elementelor active la tdiere (contur simplu si
complex). Principalele tipuri de stante pentru taiere (constructie si functionare);

2. Operatii i matrite pentru indoire. Caracterizarea generala a procesului de indoire. Stabilirea
pozitiei stratului neutru la Indoire. Raza minima de indoire. Calcularea lungimii semifabricatului
pentru indoire. Arcuirea elestica (calcul si modalitati de compensare). Principalele tipuri de matrite
pentru indoire (constructie si functionare);

3. Operatii §i matrite pentru ambutisare. Caracterizarea generald a procesului de ambutisare.
Determinarea formei si a dimensiunilor semifabricatului pentru ambutisarea diferitelor tipuri de
piese (de revolutie si paralelipipedice). Gradul de deformare si coeficientul de ambutisare. Calculul
fortei de ambutisare, a lucrului mecanic si puterii. Caracteristicile tehnologiei de ambutisare a
pieselor de diferite tipuri (cilindrice cu si fara flansa, conice, paralelipipedice). Principalele tipuri de
matrite pentru ambutisare (constructie si functionare);

4. Operatii si matrite pentru fasonare. Reliefarea (caracterizare, utilizare, calculul fortei, constructia
matritelor). Rasfrangerea marginii (caracterizare, tipuri de rasfrangere, coeficientul de rasfrangere si
factori de influenta, dimensiunea initiald a semifabricatului, particularitati ale matritelor de
rasfrangere);

5. Operatii si matrite pentru deformare volumica. Calculul semifabricatului initial. Materiale
prelucrabile prin deformare volumica. Pregatirea semifabricatelor (analiza materialului, debitarea,
tratamentul termic, pregatirea suprafetei, lubrifierea). Extrudarea (avantaje/dezavantaje,
caracterizarea procesului, tipuri de extrudare, calculul fortei, constructia matritelor).
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Bibliografie
1. Paunoiu, V., Nicoara, D. — Tehnologii de presare la rece a tablelor, Editura Cartea Universitara,
2004,
2. Teodorescu, M., s.a. — Prelucrari prin deformare plastica la rece, vol.1, 2, Editura Tehnica
Bucuresti, 1987, 1988;
3. Teodorescu, M., s.a. — Elemente de proiectare a stantelor si matritelor, EDP, Bucuresti, 1983
(ed.a l1-a);
4. Curs suport.

10. TEHNOLOGII DE SUDARE PRIN TOPIRE

Procesul de productie si procesul tehnologic;

Procese si procedee de sudare;

Sudarea cu arc electric. Algoritmul de calcul al tehnologiei de sudare cu arc electric;
Comportarea la sudare a materialelor. Tensiuni si deformatii remanente. Preincalzirea;
Sudarea cu arc electric cu electrozi inveliti;

Sudarea sub strat de flux;

Sudarea in mediu de gaze. Sudarea cu sarma tubulara;

Alte procedee de sudare cu arc electric. Sudarea in baie de zgura. Sudarea cu flacara de gaze.

NG~ WNE

Bibliografie
1. Burca, M., Negoitescu, S., Sudarea MIG - MAG, Editura Sudura, Timisoara, 2002;
2. Constantin, E., Tehnologia sudarii prin topire, Partea I - Bazele tehnologice ale sudarii prin
topire, Universitatea din Galati, 1993;
3. Mihiilescu, D., Mihailescu, A., Lupu, G., Tehnologia suddarii prin topire - Indrumar de
proiectare, Editura Fundatiei Universitare Dunarea de Jos Galati, 2004.

11. TEHNOLOGII DE SUDARE PRIN PRESIUNE

. Sudarea in relief;

. Sudarea in linie;

. Sudarea electrica intre suprafete;
. Sudarea cu condensatoare;

. Sudarea in curenti de Tnalta frecventa;
. Sudarea cu arc electric rotitor;

. Sudarea prin frecare;

. Sudarea la rece;

. Sudarea cu ultrasunete;

10. Sudarea prin explozie;

11. Sudarea prin difuzie.

O©OoOo~NOoO Ol WwWN -

Bibliografie
1. Georgescu, V., Tehnologii de sudare prin presiune, Partea a ll-a - Curs si test pentru verificarea
cunostingtelor, Universitatea Dunarea de Jos din Galati, 2005;
2. lordachescu, M., Georgescu, B., Georgescu, V., Procese neconventionale de sudare, Editura
Fundatiei Universitare Dunarea de Jos Galati, [SBN 973-627-212-5, 2005;
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3. Georgescu, V., Georgescu, B., Metode neconventionale de sudare prin presiune, ISBN 973-
8352-44-4.

Director departament IF,
Prof. dr. ing. Gabriel-Radu FRUMUSANU



